A lezione di chimica
con ChatGPT: la mole

In questa scheda vedremo come usare ChatGPT per progettare lezioni, per avere idee sullo svol-
gimento di nuove attivita da svolgere in classe, oppure semplicemente per ottenere spunti con i
quali avviare una lezione in un modo a cui non avremmo pensato.

Largomento su cui interrogheremo ChatGPT ¢ la mole.

Introduzione a ChatGPT

Le attivita che proponiamo impiegano I’agente conversazionale ChatGPT basato sul modello
GPT-3.5, accessibile gratuitamente dal sito https://chat.openai.com previa registrazione.

Il testo che sottoponiamo a ChatGPT (e in particolare le domande) si chiama prompt. Il testo ge-
nerato da ChatGPT ¢ detto output.

Ogni volta che chiediamo qualcosa a ChatGPT, dobbiamo vagliare la veridicita e la correttezza
dei contenuti delle sue risposte, perché nulla ci garantisce che esse siano vere e corrette. Dobbiamo
quindi adottare come regola quella di analizzare criticamente ogni risposta ottenuta.

Infine ricordiamo che a fronte di uno stesso prompt, ovvero di domanda posta a ChatGPT, pos-
siamo ricevere risposte molto diverse tra loro.

Creare prompt efficaci per ideare
lezioni

Come abbiamo anticipato, Poutput di ChatGPT dipende fortemente dai prompt che gli sottopo-
niamo: anche per questo motivo ¢ importante scrivere prompt efficaci.

In questo paragrafo indichiamo alcuni principi guida che stanno alla base delle buone prati-
che nella scrittura dei prompt. Il testo che usiamo come prompt puo contenere questi componenti.

o istruzione: si tratta del compito o dell’istruzione specifica che ChatGPT deve eseguire;

o contesto: ¢ costituito da tutte le informazioni esterne che possono indirizzare il modello verso
risposte migliori; queste informazioni possono definire una situazione specifica che ChatGPT
deve considerare per rispondere in maniera ottimale;

o dati in input: si tratta della domanda per la quale ci interessa trovare una risposta oppure di
dati necessari a ChatGPT per generare la sua risposta;

o indicatore delloutput: definisce le caratteristiche dell’'output, oppure il suo formato.

Vediamo ora che caratteristiche deve avere ciascuna di queste componenti.
Nelle istruzioni che scriveremo nei prompt:

o dobbiamo specificare indicazioni semplici, usando verbi come: scrivi, descrivi, progetta, pro-
poni, confronta, ecc.;

o non trascuriamo dettagli importanti utili a specificare il compito desiderato, per esempio lo
stile di lezione richiesto, una modalita didattica specifica, oppure il fatto che la lezione possa
essere svolta in laboratorio o meno;

o indichiamo se desideriamo un’idea per sviluppare un’intera lezione oppure soltanto il suo in-
cipit o una parte di essa.
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Per quanto riguarda il contesto & importante che:

o ordiniamo a ChatGPT di immedesimarsi in uno o piti insegnanti di chimica;
o definiamo la tipologia di scuola e la classe nella quale svolgeremo la lezione.

I dati di input che dobbiamo fornire a ChatGPT possono assumere varie forme. Consigliamo di
fornire uno o piu di questi elementi:

o lelenco degli argomenti della lezione; in tal caso ChatGPT fara affidamento sulla sua base di
conoscenza per sviluppare una lezione su quegli argomenti;

o un elenco di concetti chiave della lezione;

o una sintesi degli argomenti da trattare.

Ricordiamo che generalmente la risposta di ChatGPT porra un’attenzione maggiore agli aspetti
che avremo descritto nel prompt con piu dettaglio.

Per quanto riguarda il formato output, richiediamo:

o un testo per avere una descrizione della lezione, delle sue fasi oppure dell’idea proposta: in tale
caso non forniamo a ChatGPT alcuna indicazione sul formato di output;

« una tabella nel caso in cui vogliamo avere un quadro di sintesi oppure un confronto tra diver-
se possibilita di svolgimento della lezione.

Queste linee guida ci consentono da subito di scrivere prompt efficaci, ma raccomandiamo sem-
pre di adottare un approccio iterativo: partiamo da un prompt iniziale e modifichiamolo pro-
gressivamente vagliando ogni volta la risposta ottenuta, fintanto che non riteniamo di aver otte-
nuto risposte soddisfacenti.

Un altro approccio utile & quello di richiedere modifiche, miglioramenti e correzioni diretta-
mente a ChatGPT all’interno della chat di lavoro.

Esempi pratici

Ciascuno degli esempi che presentiamo ¢ eseguito all’interno di una chat di lavoro diversa:
per metterli in pratica sul sito https://chat.openai.com, dobbiamo cliccare ogni volta sul tasto

New chat. IEEIETEE:

Gli esempi puntano a mostrare quando descritto al paragrafo precedente, ma non hanno la prete-
sa di essere generali e adatti per ogni docente, classe o scuola.

Viincoraggiamo a sperimentare con i prompt indicati negli esempi, modificandoli, integrando
diversi elementi o scrivendone di nuovi.

Ecco gli esempi proposti nelle prossime pagine:

1. Una lezione sulla mole

Un confronto tra diverse modalita di svolgere la lezione
Un incipit di lezione

Un incipit di lezione multidisciplinare

Prompt semplici e risultati dettagliati

o o kB 0N

Cenni storici e lingua inglese
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1. UNA LEZIONE SULLA MOLE

In questo prompt chiediamo a ChatGPT di sviluppare una lezione sulla mole, fornendo come dati
di input alcuni concetti chiave che devono emergere nel corso della lezione.

' You

Sei un insegnante di chimica. Proponi una lezione sulla mole che sia interssante per
studenti e studentesse e che richieda la loro partecipazione attiva. | concetti principali
della lezione sono:

- La mole & un insieme di 6,02 x 10723 particelle (atomi, molecole o ioni).

- Nel Sistema Internazionale la mole (simbolo: mol) & unita di misura della quantita di
sostanza (simbolo: n).

- Il numero di particelle in ogni mole siindica con il simbolo N_A ed & chiamato
costante di Avogadro: N_A = 6,02 x 1023 mol—1 (cioé& 1/mol).

- Per misurare la massa degli atomi e delle molecole si usa l'unita di misura chiamata
unita di massa atomica (u) o dalton (Da): 1u =1,66 x 10*-27 kg.

- La massa atomica (MA) di un elemento & la massa di un suo atomo espressa in unita
di massa atomica (u).

- La massa molecolare (MM) di una particolare molecola & la somma delle masse
atomiche degli atomi che formano la molecola.

ChatGPT

Certamente! Ecco una lezione interessante sulla mole che coinvolge attivamente gli

studenti e le studentesse:

Titolo della lezione: "Esploriamo il mondo delle Mole: Conoscere Avogadro e le Unita
di Massa Atomica"

Obiettivi della lezione:

1. Comprendere il concetto di mole e il significato del numero di Avogadro.
2. Conoscere l'unita di massa atomica (u) e la sua relazione con la massa degli atomi.

3. Calcolare la massa molecolare di una molecola data.
Materiali necessari:

1. Lavagna o proiettore per le slide.
2. Fogli e penne per gli studenti.

3. Tavolo periodico degli elementi (se possibile).
Struttura della lezione:

Introduzione (10 minuti):
Inizia la lezione con una domanda provocatoria: "Quante molecole ci sono in una
goccia d'acqua?" Invita gli studenti a condividere le loro stime e discuti le loro risposte.

Questo introdurra il concetto di mole e il numero di Avogadro.
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Parte 1: La Mole e il Numero di Avogadro (15 minuti):

* Spiega il concetto di mole come una quantita di sostanza che contiene 6,02 x 1023
particelle (atomi, molecole o ioni).

* Introduci il simbolo "mol" e la costante di Avogadro, N_A = 6,02 x 1023 mol-1 (cioé
1/mol).

* Esempio interattivo: Chiedi agli studenti quante molecole di acqua ci sono in 1 mole di

H20. Mostra loro come calcolarlo utilizzando il numero di Avogadro.

Parte 2: L'Unita di Massa Atomica (u) (15 minuti):

* Spiega l'unita di massa atomica (u) o dalton (Da): 1u = 1,66 x 10*-27 kg.
* Dimostrazione pratica: Usa il tavolo periodico degli elementi (se disponibile) per

calcolare la massa atomica di alcuni elementi noti.

Parte 3: Massa Atomica e Massa Molecolare (20 minuti):

° lllustra come calcolare la massa atomica (MA) di un elemento come la massa di un
suo atomo espressa in unita di massa atomica (u).

° Mostra come calcolare la massa molecolare (MM) di una molecola come la somma
delle masse atomiche degli atomi che la compongono.

* Esercizio di gruppo: Fornisci agli studenti una serie di molecole e chiedi loro di

calcolare la massa molecolare.

Attivita pratica (10 minuti):
Fornisci agli studenti una serie di campioni di sostanze chimiche e chiedi loro di
calcolare quante mole ci sono in ciascun campione. Successivamente, chiedi loro di

calcolare la massa delle molecole in quei campioni.

Discussione finale (10 minuti):

* Riassumi i concetti principali della lezione.
* Chiedi agli studenti se hanno domande o dubbi.
* Promuovi una discussione su come guesti concetti possono essere applicati nella vita

quotidiana o in situazioni reali.

Compiti per casa:
Assegha agli studenti alcune esercitazioni extra per praticare il calcolo della massa

molecolare e della quantita di sostanza in diverse sostanze chimiche.

Questa lezione coinvolge attivamente gli studenti e fornisce loro una comprensione
solida dei concetti di mole, numero di Avogadro, unita di massa atomica e massa
atomica/molecolare. Inoltre, I'attivita pratica li aiutera a mettere in pratica cid che

hanno imparato.
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2. UN CONFRONTO TRA DIVERSE MODALITA DI SVOLGERE LA LEZIONE

In questo prompt forniamo a ChatGPT gli argomenti della lezione e gli chiediamo di immedesi-
marsi in tre insegnanti ciascuno dei quali ha un’idea diversa come svolgere la lezione. Notiamo
che nella prima risposta ChatGPT si immedesima in quattro diversi insegnanti: ricordiamo che i
conteggi non sono un punto di forza per questi modelli di IA, infatti ChatGPT considera un inse-

gnante per ogni argomento.

Proseguiamo chiedendo a ChatGPT un confronto sintetico tra I'approccio dell’insegnante 1 e

quello dell’insegnante 3 che abbia la forma di tabella.

' You

Immedesima tre diversi insegnanti del dipartimento di chimica che hanno idee diverse
su come tenere una lezione alla propria classe del liceo scientifico. La lezione riguarda i
seguenti argomenti:

1) la mole;

2)igas eil volume molare;

3) le soluzioni e la molarit3;

4) le reazioni chimiche e la stechiometria.

Descrivi le modalita che i tre insegnanti hanno al fine di realizzare una lezione
innovativa e coinvolgente che affascini studenti e studentesse.

ChatGPT

Ecco come tre diversi insegnanti del dipartimento di chimica potrebbero organizzare
le loro lezioni sugli argomenti indicati in modo innovativo e coinvolgente per gli

studenti e le studentesse di un liceo scientifico:

Insegnante 1: La lezione sulla mole

Questo insegnante utilizza un approccio basato sull'esperienza e sull'apprendimento
attivo. Inizia la lezione coinvolgendo gli studenti in un'esperimento in laboratorio dove
pesano diversi campioni di elementi chimici e composti. Utilizzando queste

misurazioni, gli studenti scoprono la relazione tra la massa e la mole dei campioni.

Successivamente, l'insegnante introduce un gioco educativo online in cui gli studenti
devono risolvere enigmi e puzzle basati sulla mole. Questo aiuta gli studenti a

comprendere meglio il concetto e lo rende divertente.

Infine, l'insegnante coinvolge gli studenti in una discussione di gruppo in cui discutono
come la comprensione della mole sia importante per comprendere altre aree della

chimica.

Insegnante 2: La lezione sui gas e il volume molare
Questo insegnante adotta un approccio visivo e interattivo per spiegare i concetti
relativi ai gas e al volume molare. Utilizza un'applicazione di realta virtuale che

consente agli studenti di esplorare il comportamento dei gas in diversi contesti.
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Durante la lezione, gli studenti sono divisi in gruppi e devono simulare esperimenti con
gas utilizzando modelli virtuali. L'insegnante incoraggia la discussione tra i gruppi per

condividere le loro scoperte e le loro osservazioni.

Infine, I'insegnante collegai concetti dei gas e del volume molare a situazioni del
mondo reale, come il funzionamento di un pallone aerostatico o il rifornimento di gas

nelle automobili, rendendo cosi la lezione piu pratica e rilevante.

Insegnante 3: La lezione sulle soluzioni e la molarita

Questo insegnante adotta un approccio basato sull'indagine scientifica. Inizia la
lezione presentando agli studenti una serie di problemi reali in cui le soluzioni sono
fondamentali, come la purificazione dell'acqua o la preparazione di una bevanda

sportiva.

Gli studenti sono divisi in gruppi e devono progettare esperimenti per risolvere questi
problemi, utilizzando diverse concentrazioni di soluzioni e misurando la molarita.
L'insegnante fornisce loro una varieta di materiali e attrezzature per condurre gli

esperimenti.

Alla fine della lezione, gli studenti presentano i loro risultati e discutono le implicazioni
pratiche delle loro scoperte. L'insegnante sottolinea 'importanza delle soluzioni e della

molarita nella vita di tutti i giorni.

Insegnante 4: La lezione sulle reazioni chimiche e la stechiometria

Questo insegnante adotta un approccio basato sulla narrazione. Inizia la lezione
raccontando storie di importanti scoperte chimiche storiche e delle personalita dietro
a esse, come la scoperta del processo di fermentazione o la legge delle proporzioni

definite.

Successivamente, lI'insegnante utilizza esperimenti di laboratorio per dimostrare la
stechiometria e l'equilibrio delle reazioni chimiche in modo coinvolgente. Gli studenti
partecipano attivamente ai laboratori, misurando reagenti, osservando cambiamenti e

registrando dati.

Infine, I'insegnante collega questi esperimenti alle storie iniziali, evidenziando come la
stechiometria e le reazioni chimiche abbiano rivoluzionato l'industria, la medicina e
altri campi. Gli studenti sono quindi incoraggiati a immaginare e discutere come la

chimica potrebbe influenzare il futuro.

In questo modo, ciascun insegnante crea una lezione coinvolgente che si basa su
diverse metodologie educative per stimolare la curiosita e I'apprendimento attivo degli

studenti.
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. You

@ ChatGPT

Aspetto
Approccio didattico

Coinvolgimento degli

studenti

Contestualizzazione

Apprendimento

pratico
Coinvolgimento

emotivo

Applicabilita pratica

Potenziale svantaggio

Lezione dell'Insegnante 1
(Mole)

Basato sull'esperienza e attivo

Coinvolge gli studenti in un
esperimento praticoeinun

gioco educativo online.

Collega il concetto di mole a
situazioni reali e alla chimica

generale.

Gli studenti sperimentano
direttamente con la mole
attraverso l'esperienza

pratica.

Utilizza un gioco educativo
per rendere la lezione

divertente.

Aiuta gli studentia
comprendere la mole e la sua
importanza in chimica

generale.

Potrebbe mancare una
connessione diretta tra la
mole e le soluzioni nella vita

quotidiana.

Confronta la lezione dell'lnsegnante 1con la lezione dell'Insegnante 3. Riporta vantaggi
e svantaggi delle due diverse lezioni in una tabella.

Ecco un confronto tra la lezione dell'lnsegnante 1sulla mole € la lezione dell'Insegnante

3 sulle soluzioni e la molarita, evidenziando i vantaggi e gli svantaggi di ciascuna:

Lezione dell'insegnante 3

(Soluzioni e Molarita)
Basato sull'indagine scientifica

Coinvolge gli studenti nella
progettazione e conduzione di
esperimenti sulla preparazione di

soluzioni.

Presenta i concetti di soluzioni e
molarita attraverso problemi del

mondo reale.

Gli studenti imparano attraverso
l'indagine e la progettazione di

esperimenti.

Coinvolge gli studenti nella
risoluzione di problemi pratici,

suscitando il loro interesse.

Prepara gli studentia
comprendere e risolvere problemi
legati alle soluzioni nella vita

reale.

Potrebbe richiedere pitu tempo
per esperimenti e analisi
dettagliate, limitando la copertura

di altri argomenti.

In sintesi, entrambi gli approcci hanno i loro vantaggi. La lezione dell'lnsegnante 1é
particolarmente efficace nell'illustrare il concetto di mole attraverso I'esperienza
pratica, ma potrebbe mancare un collegamento diretto con il mondo delle soluzioni.
D'altra parte, la lezione dell'Insegnante 3 coinvolge gli studenti nella risoluzione di
problemi pratici e li prepara per situazioni reali, ma potrebbe richiedere pit tempo a
causa della necessita di condurre esperimenti dettagliati. La scelta trai due approcci

dipende dagli obiettivi specifici dellinsegnante e delle esigenze degli studenti.
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Possiamo migliorare la risposta di ChatGPT fornendo un solo argomento.

You

Immedesima tre diversi insegnanti del dipartimento di chimica della scuola, che
hanno idee diverse su come tenere una lezione alla propria classe del liceo scientifico.
La lezione di ogni insegnante riguarda i seguenti argomenti: le reazioni chimiche e la
stechiometria.

Descrivi le modalita che i tre insegnanti hanno al fine di realizzare una lezione
innovativa e coinvolgente che affascini studenti e studentesse.

ChatGPT

Certamente, ecco tre diverse modalita con cui tre insegnanti del dipartimento di
chimica della scuola possono realizzare lezioni innovative e coinvolgenti
sull'argomento delle reazioni chimiche e della stechiometria, al fine di affascinare gli

studenti e le studentesse:

Insegnante 1: L'Appassionato della Sperimentazione

Questo insegnante & noto per la sua passione per la sperimentazione e l'applicazione

pratica della chimica. La sua lezione coinvolgente potrebbe includere:

1. Dimostrazioni dal vivo: L'insegnante prepara reazioni chimiche intriganti e

sorprendenti che esegue davanti alla classe, coinvolgendo gli studenti nel processo.

2. Laboratorio pratico: Gli studenti hanno I'opportunita di partecipare attivamente a

esperimenti in laboratorio, mettendo in pratica quanto appreso durante la lezione

teorica.

3. Storie di successo: L'insegnante condivide storie di scoperte scientifiche legate alle

reazioni chimiche, coinvolgendo gli studenti nella storia della chimica e mostrando
loro come le reazioni chimiche abbiano portato a cambiamenti significativi nella

societa.

Insegnante 2: L'Innovatore Tecnologico

Questo insegnante utilizza la tecnologia per coinvolgere gli studenti e rendere la

lezione piu interattiva:

1. Simulazioni al computer: Utilizza software di simulazione chimica interattiva che

permette agli studenti di visualizzare e manipolare reazioni chimiche su schermo.

. Realta aumentata (AR) e realta virtuale (VR): Introduce AR e VR per portare gli

studenti all'interno di reazioni chimiche virtuali, consentendo loro di esplorare

molecole e reazioni in modo coinvolgente.

. Polling in tempo reale: Utilizza strumenti di polling online per raccogliere risposte

dagli studenti durante la lezione, incoraggiando la partecipazione attiva e la

discussione in classe.
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Insegnante 3: Il Narratore Appassionato

Questo insegnante & un maestro nel raccontare storie e catturare 'attenzione degli

studenti attraverso la narrazione:

1. Storie coinvolgenti: Inizia la lezione con una storia affascinante che coinvolge reazioni

chimiche o esperimenti del passato, collegando la chimica alla vita reale e all'interesse

degli studenti.

. Analogie creative: Utilizza analogie creative per spiegare concetti complessi in modo

semplice e accessibile, ad esempio paragonando le reazioni chimiche a eventi della

vita quotidiana.

. Role-play e drammatizzazioni: Coinvolge gli studenti in drammatizzazioni o role-play

che richiedono loro di rappresentare molecole o reagenti chimici, rendendo la lezione

pit interattiva e divertente.

Ognuno di questi insegnanti adotta un approccio diverso per coinvolgere gli studenti
nella materia e creare una lezione coinvolgente. La varieta di approcci assicura che gli
studenti con diverse preferenze di apprendimento possano trovare la lezione

interessante e stimolante.

You
Confronta la lezione dell'Insegnante 2 con la lezione dell'Insegnante 3. Riporta vantaggi
e svantaggi delle due diverse lezioni in una tabella.

ChatGPT
Ecco unatabella che confronta la lezione dell'Insegnante 2 (I'Innovatore Tecnologico)
con quella dell'lnsegnante 3 (il Narratore Appassionato) evidenziando i vantaggi e gli

svantaggi di entrambi gli approcci:

Insegnante 2 (Innovatore Insegnante 3 (Narratore

Caratteristiche = Tecnologico) Appassionato)

Vantaggi

Coinvolgimento - Utilizza tecnologia moderna - Non richiede una forte dipendenza

tecnologico come AR, VR e simulazioni al dalla tecnologia, il che pud essere
computer per creare vantaggioso in situazioni con
un'esperienza visiva e limitazioni tecniche o scarsa
interattiva. connessione internet.

Accessibilita - Rende il contenuto piu - L'approccio basato sulla narrazione
accessibile e comprensibile puo essere piu accessibile per gli
attraverso grafici e studenti che preferiscono
simulazioni interattive. un'apprendimento basato su storie e

analogie.
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Coinvolgimento

attivo

Visualizzazione

chiara dei concetti

Svantaggi

Dipendenza
dalla

tecnologia

Complessita

tecnologica

Interazione

sociale limitata

- Gli strumenti di polling
online e le simulazioni
coinvolgono gli studentiin
modo attivo durante la

lezione.

- Lavisualizzazione
attraverso AR, VR e
simulazioni pu aiutare gli
studenti a comprendere

meglio concetti astratti.

- Puo essere problematico se ci
sono problemi tecnici o se alcuni
studenti non hanno accesso a

dispositivi digitali.

- L'uso di tecnologie avanzate

richiede una curva di

apprendimento e una preparazione

aggiuntiva da parte

dell'insegnante.

- Le lezioni basate sulla tecnologia

possono ridurre l'interazione faccia

afaccia e la discussione tra gli

studenti.

ambiente di apprendimento vario ed equilibrato.

- Le drammatizzazioni e le storie
coinvolgono gli studenti in modo
emotivo e li spingono aimmaginare le

situazioni.

- Le analogie creative e le narrazioni
possono semplificare concetti
complessi, ma potrebbero non essere

altrettanto visive.

- L'approccio potrebbe risultare
meno coinvolgente per gli studenti
che preferiscono un
apprendimento piu visivo o

interattivo.

- La narrazione creativa richiede
una competenza nella
comunicazione efficace e nella

creazione di storie coinvolgenti.

- L'approccio narrativo potrebbe
non coinvolgere gli studenti piu
timidi o introspettivi nella

discussione in classe.

Entrambi gli approcci hanno i loro punti di forza e di debolezza. La scelta tra
I''nsegnante 2 e I'lnsegnante 3 dipende dalle esigenze specifiche della classe, dalle
risorse disponibili e dalle preferenze di apprendimento degli studenti. Un mix di

entrambi gli stili potrebbe anche essere una soluzione efficace per mantenere un
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3. UN INCIPIT DI LEZIONE

Nel prompt seguente chiediamo a ChatGPT di aiutarci nell’elaborare incipit di una lezione sui

gas e il volume molare.

You

Sei un insegnante di chimica di un istituto tecnico industriale. Inventa la parte iniziale
di unalezione che riguardi i gas e il volume molare e che sia innovativa e affascinante
per studenti e studentesse. | contenuti della lezione devono partire dai concetti del
testo seguente delimitato tra <> e fare riferimento al contesto storico degli argomenti.
<| gas sono piu facili da studiare rispetto ai solidi e ai liquidi, perché le particelle che li
formano sono lontane tra loro e quasi indipendenti una dallaltra: in pratica, si puo dire
che non interagiscono tra loro. Per questo i chimici hanno spesso usato i gas come
modello per lo studio della materia.

Per descrivere lo stato di un gas si usano quattro grandezze:

- il volume V che il gas occupa (misurato il litri, L);

- la pressione p che il gas esercita sulle pareti del suo contenitore (misu- ratain
atmosfere, atm);

- latemperatura T a cui si trova il gas (misurata in gradi Celsius, °C);

- il numero di particelle N che formano il gas.>

ChatGPT

Buongiorno a tutti! Oggi esploreremo il meraviglioso mondo dei gas € il concetto
affascinante del volume molare. Ma prima di immergerci nei dettagli, permettetemi di
farvi una domanda: avete mai pensato a quanto sia incredibile che i gas, come l'aria

che respiriamo, possano essere cosi diversi dai solidi e dai liquidi che ci circondano?
<Immagine di una nuvola nel cielo o una serie di bolle d'aria in un bicchiere>

Guardate questa immagine. Cosa vedete? Esatto, delle bolle d'aria! E queste bolle sono
fatte di gas. Ma cosa rende i gas cosi speciali? E un fatto sorprendente che, a
differenza dei solidi e dei liquidi, le particelle che compongono i gas sono
estremamente lontane tra loro e si comportano in modo quasi indipendente. Possiamo

quasi dire che non interagiscono tra loro come le particelle in uno stato solido o liquido.

Questo rende i gas un terreno di studio molto affascinante per i chimici. Infatti, nel
corso della storia, i chimici hanno spesso utilizzato i gas come modelli per
comprendere meglio la materia. Ma come facciamo a descrivere lo stato di un gasin

modo preciso?

Per farlo, usiamo quattro grandezze fondamentali:

1. llvolume (V): rappresenta lo spazio occupato dal gas ed & misurato in litri (L).

Immaginate quante bolle d'aria possono essere presenti in un palloncino, e avete

un'idea del volume di gas.
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2. La pressione (p): questa grandezza rappresenta la forza esercitata dalle particelle del
gas sulle pareti del contenitore in cui sono racchiuse. La pressione € misurata in
atmosfere (atm). Pensate a quanto sia diversa la pressione nell'aria in cima a una
montagna rispetto al livello del mare!

3. Latemperatura (T): misurata in gradi Celsius (°C), la temperatura ci dice quanto le
particelle del gas sono agitate. A temperature piu alte, le particelle si muovono piu
velocemente, mentre a temperature pil basse, rallentano.

4. Il numero di particelle (N): questo rappresenta il numero totale di particelle che
costituiscono il gas. Immaginate quante molecole ci sono in una bolla d'aria o in un

palloncino. Questo & il numero di particelle.

Ecco quindi le quattro grandezze che ci permettono di descrivere un gas. Nel corso
della nostra lezione, esploreremo come queste grandezze sono collegate tra loro e
come possiamo utilizzarle per fare calcoli sorprendenti. Ma prima, facciamo un salto
indietro nel tempo per scoprire come gli scienziati del passato hanno contribuito a

svelare i misteri dei gas e delle loro proprieta.

Notiamo che a parita di prompt la risposta di ChatGPT puo variare molto.

' You

Sei un insegnante di chimica di un istituto tecnico industriale. Inventa la parte iniziale
di unalezione che riguardii gas e il volume molare e che sia innovativa e affascinante
per studenti e studentesse. | contenuti della lezione devono partire dai concetti del
testo seguente delimitato tra <> e fare riferimento al contesto storico degli argomenti.
<l gas sono pil facili da studiare rispetto ai solidi e ai liquidi, perché le particelle che li
formano sono lontane tra loro e quasi indipendenti una dallaltra: in pratica, si puo dire
che non interagiscono tra loro. Per questo i chimici hanno spesso usato i gas come
modello per lo studio della materia.

Per descrivere lo stato di un gas si usano quattro grandezze:

-ilvolume V che il gas occupa (misurato il litri, L);

- la pressione p che il gas esercita sulle pareti del suo contenitore (misurata in
atmosfere, atm);

- latemperatura T a cui si trova il gas (misurata in gradi Celsius, °C);

- il numero di particelle N che formano il gas.>

ChatGPT

Buongiorno a tutti! Oggi entreremo nel mondo affascinante dei gas e scopriremo come
questi ci permettono di esplorare i segreti della materia in modo innovativo. | gas sono
sostanze misteriose che hanno affascinato i chimici per secoli, e per una buona

ragione.
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Come avete appena appreso, i gas sono straordinariamente diversi dai solidi e dai
liquidi. Le loro particelle sono sparse e si muovono in modo quasi indipendente, come
se non si preoccupassero I'una dell'altra. Questa peculiarita li rende ideali per lo studio
della materia, perché ci permettono di concentrarci su di essi come entita individuali

senza dover considerare troppe interazioni complesse.

Ma prima di addentrarci nei dettagli, facciamo un salto nel passato per capire meglio
come si & sviluppato il nostro interesse per i gas e le leggi che ne governano il
comportamento. Nel XVII secolo, il mondo della chimica era in fermento, con grandi
menti come Robert Boyle e Galileo Galilei che stavano iniziando a esplorare le

proprieta dei gas.

Robert Boyle, nel suo famoso lavoro "New Experiments Physico-Mechanical, Touching
the Spring of the Air" del 1660, fu uno dei primi a osservare la relazione tra il volume di
un gas € la pressione a cui € sottoposto. Questo studio fondamentale ci ha portato a
comprendere meglio il concetto di "legge dei gas ideali", che & ancora una pietra

angolare nella nostra comprensione moderna dei gas.

Ora, per iniziare a esplorare questo mondo affascinante, ci serviremo di quattro
grandezze principali: il volume (V) che il gas occupa, la pressione (p) che il gas esercita
sulle pareti del suo contenitore, la temperatura (T) a cui sitrova il gas e il numero di

particelle (N) che formano il gas.

Il volume & misurato in litri (L), la pressione in atmosfere (atm), la temperatura in gradi
Celsius (°C) e il numero di particelle € qualcosa che scopriremo ulteriormente nelle
prossime lezioni. Questi parametri ci consentiranno di descrivere in modo completo lo

stato di un gas e di applicare le leggi che abbiamo imparato dai pionieri come Boyle.

In questa serie di lezioni, esploreremo come queste grandezze interagiscono tra loro e
come possiamo utilizzare i gas come modelli per comprendere meglio il mondo della

materia che ci circonda. Sara un viaggio affascinante, prometto!
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4. UN INCIPIT DI LEZIONE MULTIDISCIPLINARE

Con un prompt simile al precedente possiamo chiedere a ChatGPT di fornirci idee interessanti per

toccare temi di altre discipline o che siano di interesse per studenti e studentesse.

You

Sei un insegnante di chimica di un istituto tecnico industriale. Inventa la parte iniziale
di una lezione che riguardi le reazioni chimiche e la stechiometria e che sia innovativa e
affascinante per studenti e studentesse. La lezione deve trattare anche la storia dei
razzi e delle esplorazioni spaziali. | contenuti della lezione devono partire dai concetti
del testo seguente delimitato tra <>.

<l| razzi per le missioni spaziali decollano verso l'alto perché «sparano» verso

il basso i gas prodotti da una reazione chimica di combustione. | reagenti della
combustione di solito sono idrogeno e ossigeno, stipati nei serbatoi del razzo.
Siccome il razzo deve sollevare anche il peso dei liquidi nei serbatoi, questo va ridotto
al minimo indispensabile: bisogna caricare esattamente la quantita di ossigeno
necessaria per far bruciare I'idrogeno, non di pit. Questa quantita si pud calcolare
tramite la stechiometria.

La stechiometria & quella parte della chimica che studia i rapporti tra le quantita di
reagenti e di prodotti coinvolti in una reazione chimica.>

ChatGPT

Buongiorno a tutti! Oggi vi portero in un viaggio affascinante attraverso la chimica
delle reazioni e la stechiometria, ma con un tocco di innovazione e una connessione
straordinaria con I'esplorazione spaziale. Chi di voi ha mai sognato di viaggiare nello
spazio? Immaginatevi a bordo di un razzo, pronti per una missione spaziale verso
l'ignoto. Ma avete mai pensato a cosa fa volare quel razzo verso l'alto? Beneg, il segreto

sta proprio nella chimica e nella stechiometria.

| razzi per le missioni spaziali decollano verso l'alto perché "sparano” verso il basso i
gas prodotti da una reazione chimica di combustione. Questo & il fondamento della
propulsione dei razzi. Ma quali sono i reagenti di questa combustione? Di solito, si
tratta di due elementi chiave: I'idrogeno e l'ossigeno, che vengono stivati nei serbatoi
del razzo. Questo & il primo elemento affascinante: il vuoto dello spazio non & solo uno

spazio vuoto, ma e pieno di possibilita per chi comprende la chimical!

Ora, una delle sfide pit grandi nell'ingegneria dei razzi & quella di massimizzare la

quantita di carico utile che il razzo pud trasportare. Immaginate quanto sia importante
ridurre il peso dei liquidi nei serbatoi. Quindi, non possiamo permetterci di portare pil
ossigeno di quanto sia strettamente necessario per far bruciare l'idrogeno. E qui entra

in gioco la stechiometria.
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La stechiometria & quella parte affascinante della chimica che studia i rapporti tra le
quantita di reagenti e di prodotti coinvolti in una reazione chimica. In altre parole, ci
aiuta a calcolare esattamente quanta quantita di ossigeno & necessaria per far reagire
con l'idrogeno in modo ottimale, garantendo che ogni molecola di ossigeno sia
utilizzata al massimo della sua capacita per generare spinta e far alzare in volo il nostro

razzo.

Quindi, ragazzi, siete pronti a scoprire come i principi della stechiometria sono
essenziali per le missioni spaziali? Impareremo come calcolare le quantita esatte di
reagenti necessarie per far decollare un razzo e come la chimica € alla base delle
avventure nello spazio. E forse, un giorno, uno di voi potrebbe essere coinvolto in una

missione spaziale che cambiera la storia!

Ma prima di immergerci nella stechiometria, facciamo un salto nel passato e
scopriamo un po' di storia sui razzi e sulle esplorazioni spaziali. Chi sono stati i pionieri
di questo incredibile viaggio? Questo sara il punto di partenza per la nostra prossima

lezione.

‘ You

Continua la lezione.

@ ChatGPT
Ora, prima di addentrarci nella stechiometria, € importante capire come la storia dei
razzi e delle esplorazioni spaziali sia stata plasmata da menti brillanti e visionarie.
Sapete, l'idea di viaggiare nello spazio non & nata ieri, ma ha radici molto profonde

nella storia dell'umanita.

1. Dai fuochi d'artificio alle stelle: Torniamo indietro nel tempo al XIV secoloin Cina,
dove i fuochi d'artificio erano un'attrazione popolare. Ma non erano solo spettacoli
pirotecnici; erano anche precursori dei razzi moderni. Nel XVIl secolo, il matematico e
scienziato inglese Sir Isaac Newton formulo le leggi del movimento, che divennero
fondamentali per la comprensione della propulsione dei razzi. Il suo lavoro apri la

strada per lo sviluppo della scienza dei razzi.

2. |l pioniere dei razzi moderni: Nel XX secolo, un uomo di nome Robert H. Goddard,
un professore di fisica americano, fu uno dei primi a sperimentare con razzi a
propellente liquido. Nel 1926, Goddard lancid con successo il primo razzo a propellente
liquido del mondo. Questo fu un passo fondamentale verso l'esplorazione spaziale

come la conosciamo 0ggi.
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3. La corsa allo spazio: Negli anni '50 e '60, la Guerra Fredda porto alla corsa allo
spazio tra gli Stati Uniti e 'Unione Sovietica. Questa competizione portd a una serie di
eventi storici, tra cui il lancio del primo satellite, lo Sputnik, da parte dell'Unione
Sovietica, e il celebre volo dell'astronauta Yuri Gagarin, il primo uomo nello spazio. Gli
Stati Uniti risposero con il programma Apollo, che culmind con l'atterraggio dell'uomo
sulla Luna nel 1969°.

4, L'esplorazione continua: Da allora, I'esplorazione spaziale € proseguita con missioni
spaziali verso pianeti, I'invio di rover su Marte e la costruzione di stazioni spaziali come
la Stazione Spaziale Internazionale (ISS). L'umanita ha dimostrato una straordinaria
capacita di superare le sfide scientifiche e tecnologiche legate all'esplorazione

spaziale.

Ora che abbiamo gettato le basi storiche, torniamo al nostro punto di partenza: la
chimica delle reazioni e la stechiometria. Come ho accennato prima, la stechiometria &
essenziale per calcolare le quantita esatte di reagenti necessarie per far decollare un
razzo. E un elemento chiave che lega la scienza della chimica all'arte di volare nello

spazio.

Nelle prossime lezioni, esploreremo in dettaglio come la stechiometria si applica alle
reazioni chimiche nei razzi spaziali. Impareremo a calcolare le quantita di ossigeno e
idrogeno necessarie per ottenere il massimo di spinta e a capire come la chimica sia

fondamentale per ogni missione spaziale di successo.

Quindi, ragazzi, preparatevi aimmergervi nell'affascinante mondo della stechiometria

spaziale e della chimica che ci permette di raggiungere le stelle!
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5. PROMPT SEMPLICI E RISULTATI DETTAGLIATI

In certi casi prompt semplici, come il seguente, possono produrre risultati molto dettagliati.

. You

Sei un insegnante di chimica. Progetta una lezione coinvolgente per una classe prima
del liceo scientifico che riguardi la legge di Avogadro. Tiricordo la legge di Avogadro
tra <>. <La legge di Avogadro afferma proprio che volumi uguali di gas diversi, nelle
stesse condizioni di pressione e temperatura, contengono lo stesso numero di
particelle.> L'obiettivo della lezione & motiva studenti e studentesse allo studio della
chimica.

@ ChatGPT
Titolo della lezione: Esploriamo la Magia dei Numeri: La Legge di Avogadro

Obiettivo della lezione: Motivare gli studenti e le studentesse al mondo della chimica
attraverso una comprensione profonda della Legge di Avogadro e dei suoi impatti nella

teoria e nella pratica chimica.
Durata: 60 minuti
Materiali necessari:

1. Proiettore o lavagna interattiva
2. Foglidi carta e penne
3. Modelli molecolari o immagini di atomi e molecole (opzionale ma utile)

4. Piccole bottiglie di gas ideali (opzionale)
Struttura della lezione:
Introduzione (10 minuti)

* Dare il benvenuto agli studenti e alle studentesse e introdurre brevemente il concetto
di "magia dei numeri" in chimica.

* Mostrare un esempio interessante di come la chimica & presente nella vita quotidiana
(ad esempio, il processo di respirazione).

* Presentare l'obiettivo della lezione: esplorare la Legge di Avogadro per capire come i

numeri influenzino la chimica.
Parte 1: Che cos'é la Legge di Avogadro? (15 minuti)

* Definire la Legge di Avogadro utilizzando la tua citazione tra <> e spiegarla in modo
semplice, enfatizzando I'importanza dei volumi uguali.

* lllustrare la legge con esempi concreti, come il comportamento del gas in un
palloncino.

* Discutere dell'importanza della temperatura e della pressione nelle condizioni della

legge.
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Parte 2: Chi era Amedeo Avogadro? (10 minuti)

* Raccontare brevemente la storia di Amedeo Avogadro e la sua contribuzione alla
chimica.

* Sottolineare come la sua scoperta abbia rivoluzionato la comprensione della materia.

Parte 3: Dimostrazione Pratica (15 minuti, opzionale)

* Se hai a disposizione delle piccole bottiglie di gas ideali, esegui una dimostrazione
pratica per mostrare come i gas seguono la Legge di Avogadro.

* In alternativa, puoi mostrare un video o delle immagini di esperimenti simili.

Parte 4: Applicazioni della Legge di Avogadro (5 minuti)

* Discutere alcune applicazioni pratiche della legge, come il calcolo delle moli e il

concetto di equivalente in chimica.

Attivita interattiva (5 minuti)

* Dividere la classe in piccoli gruppi e distribuire fogli di carta e penne.

* Chiedere agli studenti di immaginare e disegnare una situazione di vita quotidiana
che coinvolga la Legge di Avogadro.

* Ogni gruppo condividera poi il proprio disegno e spieghera come la legge si applica

nella situazione scelta.

Discussione e conclusione (5 minuti)

* Riassumere i concetti principali della lezione e chiedere agli studenti se hanno
domande o dubbi.

* Mettere in evidenza I'importanza della Legge di Avogadro nella comprensione della
chimica.

* Incoraggiare gli studenti a esplorare ulteriormente il tema della chimica e a porre

domande.

Compiti per casa:

* Chiedere agli studenti di cercare altre applicazioni della Legge di Avogadro nella vita

quotidiana e di condividere le loro scoperte nella prossima lezione.

Questa lezione dovrebbe essere coinvolgente e interattiva, incoraggiando gli studenti

a esplorare la chimica in modo pratico e applicato.
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6. CENNI STORICI E LINGUA INGLESE

Possiamo scrivere prompt per ottenere spunti rilevanti per altre discipline. Nel prompt seguente
chiediamo in prima battuta di inquadrare il contesto storico di Amedeo Avogadro. Successivamen-
te chiediamo a ChatGPT di sviluppare una lezione in lingua inglese secondo la metodologia CLIL.

. You

Sei un insegnante di chimica esperto di storia della chimica. lllustra il contesto storico
di Amedeo Avogadro e descrivi gli studi di Avogadro.

@ ChatGPT
Certamente! Amedeo Avogadro € stato un importante chimico italiano del XIX secolo
noto per le sue contribuzioni fondamentali alla teoria molecolare. Per comprendere
meglio il contesto storico in cui ha vissuto e i suoi studi, dobbiamo esaminare il periodo

in cui ha operato.

Amedeo Avogadro & nato il 9 agosto 1776 a Torino, nel Regno di Sardegna (oggi parte
dell'ltalia), e € morto il 9 luglio 1856. Il suo periodo di attivita scientifica &
principalmente situato tra la fine del XVIIl secolo e la prima meta del XIX secolo,

un'epoca in cui la chimica stava vivendo una profonda trasformazione.

All'epoca di Avogadro, la chimica stava emergendo come una scienza distinta,
separandosi dalla chimica alchemica e acquisendo basi scientifiche solide. | chimici
stavano cercando di comprendere meglio la natura delle sostanze chimiche e le leggi
che regolavano le loro trasformazioni. Era un periodo in cui i chimici stavano cercando

di sviluppare una teoria coerente sulla composizione e le proprieta della materia.

Gli studi di Amedeo Avogadro hanno avuto un impatto significativo su questa
trasformazione. La sua piu grande contribuzione fu la formulazione della legge di
Avogadro, che stabiliva che "volumi uguali di gas, alle stesse condizioni di temperatura
e pressione, contengono lo stesso numero di molecole." Questa legge era
rivoluzionaria perché suggeriva che le molecole erano realta fisiche misurabili e non

solo entita astratte.

La legge di Avogadro ha avuto implicazioni profonde per la chimica, poiché ha
permesso di stabilire relazioni quantitative tra le quantita di sostanze chimiche e i loro
volumi gassosi. Questo ha contribuito a sviluppare la teoria molecolare della materia,
che affermava che le sostanze erano costituite da particelle discrete chiamate

molecole.

Avogadro ha anche contribuito alla formulazione di un altro importante concetto
chimico, noto come il numero di Avogadro. Questo numero rappresenta il numero di
atomi o molecole in una mole di una sostanza e ha un valore di circa 6,022 x 10"23,

noto come costante di Avogadro.
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Avogadro ha anche contribuito alla formulazione di un altro importante concetto
chimico, noto come il numero di Avogadro. Questo numero rappresenta il numero di
atomi o molecole in una mole di una sostanza e ha un valore di circa 6,022 x 10"23,

noto come costante di Avogadro.

Tuttavia, € importante notare che durante la vita di Avogadro, le sue idee non furono
completamente riconosciute e accettate dalla comunita scientifica. Fu solo in seguito,

nel XX secolo, che il suo lavoro fu pienamente compreso e apprezzato.

In sintesi, Amedeo Avogadro é stato un importante chimico del XIX secolo il cui lavoro
ha contribuito in modo significativo alla formulazione della teoria molecolare della
materia e alla comprensione delle leggi che governano il comportamento dei gas. Il

suo contributo storico e scientifico & riconosciuto e celebrato nella chimica moderna.

You

Sei un insegnante di lingua inglese. Progetta una lezione in lingua inglese, secondo la
metodologia CLIL, sulla massa atomica e sulla massa molecolare che tratti anche il
constesto storico della tua risposta precedente. Fai riferimento al testo seguente
racchiuso tra <>.

<Per misurare la massa degli atomi e delle molecole si usa 'unita di misura chiamata
unita di massa atomica (u) o dalton (Da): 1u = 1,66 x 10*-27 kg.

La massa atomica (MA) di un elemento € la massa di un suo atomo espressa in unita di
massa atomica (u).

La massa molecolare (MM) di una particolare molecola € la somma delle masse
atomiche degli atomi che formano la molecola.>

Scrivi in inglese.

ChatGPT
Lesson Title: Understanding Atomic and Molecular Mass in Historical Context

Objective: By the end of this lesson, students will be able to explain the concepts of
atomic mass and molecular mass, understand the historical context in which these
concepts were developed, and perform calculations related to atomic and molecular

mass.
Materials:

* Whiteboard and markers
° Projector or printed copies of relevant charts and diagrams

° Calculators
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Introduction (15 minutes):

1. Beginthe lesson by asking students if they have ever wondered how scientists
measure the mass of atoms and molecules.
2. Present the key terms and objectives of the lesson:
Atomic Mass
Molecular Mass
Historical Context
Unit of Mass: Atomic Mass Unit (u) or Dalton (Da)
Conversion Factor: 1u =166 x 10"-27 kg

Content (30 minutes):
3. Explain to students that atomic and molecular mass are crucial concepts in

chemistry, and they are measured in Atomic Mass Units (u) or Daltons (Da).

1. Use the following text as a basis for explaining atomic mass:

"The atomic mass (AM) of an element is the mass of one of its atoms expressed in
Atomic Mass Units (u)."

2. Use the following text as a basis for explaining molecular mass:

"The molecular mass (MM) of a particular molecule is the sum of the atomic
masses of the atoms that make up the molecule."

3. Provide examples to illustrate the concepts of atomic mass and molecular mass. Use
elements from the historical context mentioned earlier (e.g., oxygen, hydrogen) and
simple molecules (e.g., H20, CO2).

4. Display relevant charts and diagrams to help students visualize the concept of atomic
and molecular mass.

5. Discuss the historical context by mentioning the contributions of Amedeo Avogadro

and how his work laid the foundation for understanding atomic and molecular mass.

Activity (20 minutes):
9. Divide the class into pairs or small groups and distribute practice problems related

to atomic and molecular mass calculations.

1. Encourage students to use the conversion factor (1u =1.66 x 10"-27 kg) to solve the
problems.
2. Walk around the classroom to assist students and answer any questions they may

have.

Conclusion (10 minutes):

12. Review the key points of the lesson with the class.
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1. Discuss the significance of Amedeo Avogadro's contributions to the field of chemistry.
2. Ask students to reflect on how understanding atomic and molecular mass is

fundamental to chemistry and scientific research.
3. Assign homework or additional practice problems for students to reinforce their

understanding of the concepts.

Assessment:

° Evaluate students based on their participation in class discussions, their ability to

solve practice problems accurately, and their comprehension of the historical context.

Homework:

* Assign additional practice problems for homework to ensure students can apply the

concepts learned in class.
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